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Композитные материалы с градиентным распределением физико-механических
свойств уже многие годы используются в различных областях техники, развиваются и
совершенствуются технологий создания материалов с заданными свойствами. Для
улучшения характеристик формируемых изделий используются металломатричные
композиции (ММК) и, в частности, последние десятилетия непрерывно возрастает
интерес к интерметаллидам и сплавам на их основе для создания ММК, Особый интерес
представляют алюминиды титана что обусловлено их низкой плотностью, а,
следовательно, высокой удельной прочностью. Однако, хорошо известно, что в диапазоне
нормальных температур для алюминидов титана, как и для большинства
интерметаллидов, характерна повьш енная хрупкость, что ограничивает возможность их
применения. Изготовление ММК ж. основе сплавов систем Al-Ti, очень перспективно.
Несмотря на большое количество работ, посвященных получению, например,
композиций типа «Ti-Al3Ti» открытыми остаются проблемы выбора эффективной
технологии изготовления материалов, оптимизации состава основных компонентов и
добавок, улучшающих комплекс механических свойств. Особо следует отметить важность
пока еще слабо изученной проблемы модифицирования интерметаллидной составляющей,
входящей в состав композиционны? материалов как в качестве объемно-упрочняющей
фазы, так и в виде поверхностных слоев.

В этом плане не вызывает сомнения актуальность и практическая
значимость работы Лазуренко Д.В. которая посвящена «научному обосновании
технических решений по изготовлению слоистых композитов, установлении
закономерностей образования интерметаллидных фаз систем «Ti-Al» и «Ti-Al-М» .»

Особо следует отметить, что т ля достижения поставленных целей решались задачи
применения самых современных разг ообразных методов исследования.

• Выявить особенности струкз урообразования при формировании многослойных
композитов из широкого набора р<13нородных материалов (сплавы на основе титана,
алюминия, железа, меди, тантала, ниобия) методом сварки взрывом листовых заготовок..

•С использованием метода дифракции рентгеновского синхротронного излучения в
режиме in situ для опрелеления ааиболее эффективных стабилизаторов кубической
модификации соединения Л /377 интерметаллидных сплавов.

•Изучить особенности формирования интерметаллидных сплавов системы «Ti-Al»
и «Ti-Al-Nb» методом вневакуумной электронно-лучевой наплавки.

В результате выполненной работы автору удалось существенно приблизиться к
пониманию структурно-фазовых превращений, происходящих при формировании
алюминидов титана в двух- и трехкомпонентных композиционных материалах типа
«металл - интерметаллид»,

Результаты проведенных в работе исследований легли в основу эффективных
технических решений по соединению разнородных материалов с использованием
сваренных взрывом промежуточных вставок, на которые получены патенты Российской
Федерации на изобретения.

Среди новых научных результатов следует отметить следующие:
В процессе синтеза композите типа «Ti-ABTi» при 830 °С выявлена возможность

стабилизации триалюминида титана кубической (712) модификации, путем введения
элементов, эффективность котолрых снижается в последовательности: Zn, Си, Ag, Аи, Pd,
Pt, Мп, ..

С применением метода дифракции рентгеновского синхротронного излучения в
режиме in situ впервые изучена последовательность реакций, развивающихся в тройных



системах Ti-Al-M (М= Си, Fe,Со, Cr Ni,Мп, Zn, Аи, Ag, Pd, Pt) при нагреве от комнатной
температуры до 830 °С. А таюге in situ выявлена последовательность фазовых
превращений, развивающихся при совместном нагреве порошковых смесей Ti-Al (50:50
ат. %) в диапазоне от комнатной температуры до 1250 °С. Полученные закономерности
легли в основу выбора температуря з-временных условий формирования многослойного
металл-интерметаллидного композита типа «Ti-Ti( Al\-xMx)3» и элементов
стабилизаторов Z12 твердого раствора.

Методом искрового плазменного спекания синтезирован новый тип
многослойных композитов типа «титан - триалюминид титана» с интерметаллидной
составляющей L12 модификации, стабилизированной медью.

Установлено, что формирование методом вневакуумной электронно-лучевой
наплавки поверхностных слоев с составом, близким к промышленно используемым
трехкомпонентным сплавам (Ti-(42-48)Al+Nb), сопровождается рядом неравновесных
фазовых превращений, обусловленных высокой скоростью охлаждения наплавленного
слоя.

Данные работы были поддержаны различными грантами РФФИ, грантами
Президента РФ, ФЦП, грантом Мэрии г. Новосибирска а также грантами на проведение
зарубежных стажировок в Исследовательском центре им. Гельмгольца (г. Гестахт,
Германия),

В автореферате диссертационной работы хорошо отражается личный вклад автора
по исследованию и разработке по темы диссертации.

По материалам диссертации с публиковано 45 печатных работ, из них 13 статей в
журналах из перечня ВАК, 30 статей в зарубежных изданиях, цитируемых в Scopus и Web
of Science, получено 2 патента на г зобретение РФ. Результаты работы были широко
представлены и обсуждены на Всероссийских и международных научных конференциях:
На основании представленного автореферата диссертационной работы считаю, что работа
выполнена на высоком научном уровне и соответствует требованиям ВАК РФ,
предъявляемым к докторским диссер гациям, а Лазуренко Дарьи Викторовны заслуживает
присуждения ученой степени доктора технических наук по Специальность 05.16.09 -
Материаловедение (в машиностроеш и)
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