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дисциплина «Химия»
	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 1

«Общая и неорганическая химия»

	1
	Строение атома и периодическая система
	знать: основные положения теории строения атома (ядра и состояния электронов), формулировку периодического закона

уметь: описывать строение атомов элементов и объяснять периодичность изменения их свойств

	2
	Химическая связь и строение вещества
	знать: положения теории химической связи, виды и механизмы её образования

уметь: определять виды связей и объяснять пространственное строение веществ

	3
	Классы неорганических соединений
	знать: классификацию и общие химические свойства основных классов неорганических соединений

уметь: составлять химические уравнения, описывающие свойства оксидов, кислот, оснований, солей

	4
	Способы выражения состава растворов
	знать: способы выражения состава растворов

уметь: вычислять состав и количества индивидуальных веществ в растворах

	Дидактическая единица 2

«Аналитическая химия»

	1
	Качественный химический анализ
	знать: основы качественного химического анализа

уметь: составлять уравнения качественных реакций и указывать признаки их протекания

	2
	Количественный химический анализ
	знать: основы количественных методов анализа

уметь: вычислять содержание веществ по результатам анализ

	3
	Методы разделения и концентрирования веществ
	знать: основные принципы и методы разделения и концентрирования веществ 

уметь: описывать понятия, параметры и условия разделения и концентрирования веществ

	4
	Физико-химические и физические методы анализа
	знать: основы физико-химических и физических методов анализа

уметь: описывать сущность метода, характеризовать область его применения

	Дидактическая единица 3

«Органическая химия»

	1
	Теория строения органических соединений
	знать: основы теории строения органических соединений

уметь: описывать свойства органических соединений на основе теории их строения, взаимного влияния атомов и реакционной способности

	2
	Углеводороды
	знать: строение, номенклатуру, свойства, способы получения и применения углеводородов

уметь: составлять названия и химические уравнения реакций углеводородов

	3
	Спирты, фенолы и карбонильные соединения
	знать: строение, номенклатуру, свойства, способы получения и применения спиртов, фенолов и карбонильных соединений

уметь: составлять названия и химические уравнения реакций спиртов, фенолов и карбонильных соединений

	4
	Механизмы реакций органических соединений
	знать: четыре основные химические реакции органических соединений
уметь: составлять уравнения химических реакций на основе их механизма

	Дидактическая единица 4 
«Коллоидная и физическая химия»

	1
	Химическая кинетика
	знать: основные положения теории кинетики химических процессов, а также влияние температуры и катализатора на скорость химических реакций
уметь: определять скорость химических реакций, их механизм и молекулярность

	2
	Химическая термодинамика
	знать: основные положения химической термодинамики
уметь: определять типы термодинамических процессов, классифицировать термодинамические системы и давать им краткую характеристику

	3
	Дисперсные системы
	знать: свойства и методы получения дисперсных систем

уметь: классифицировать дисперсные системы и характеризовать их свойства

	4
	Коллоидные растворы
	знать: положения теории строения коллоидных растворов

уметь: составлять схемы и определять качественные и количественные характеристики коллоидных растворов


ДИСЦИПЛИНА «рациональное природопользование»
	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 5
«Глобальные экологические проблемы»

	1
	Глобальное изменение климата («Парниковый эффект»)
	знать: суть «парникового эффекта»; естественные и антропогенные источники парниковых газов; последствия «парникового эффекта» для биосферы и человека

	2
	Проблема истощения озонового слоя («Озоновые дыры»)
	знать: сущность понятия «озоновая дыра»; причины разрушения озонового слоя; последствия для биоты и человека

	3
	Проблема кислотных осадков
	знать: суть проблемы кислотных осадков; факторы, вызывающие кислотные осадки; последствия для окружающей среды и человека

	4
	Проблемы народонаселения и продовольствия
	знать: суть понятия «демографический взрыв»; факторы, влияющие на демографию населения; причины продовольственной проблемы; последствия для населения Земли; пути решения этих проблем на национальном и мировом уровне

	Дидактическая единица 6
«Антропогенное воздействие на окружающую среду»

	1
	Антропогенное воздействие на атмосферу
	знать: основные источники и формы загрязнения атмосферы; последствия антропогенного загрязнения атмосферы для биосферы
уметь: оценивать степень антропогенного воздействия на атмосферу

	2
	Антропогенное воздействие на гидросферу
	знать: основные источники и формы загрязнения гидросферы; последствия антропогенного воздействия для биосферы
уметь: оценивать степень антропогенного воздействия на гидросферу

	3
	Антропогенное воздействие на литосферу
	знать: основные виды антропогенного воздействий на почву и ландшафт; последствия воздействия на почву (деградация, эрозия и др.); виды отходов и их классификацию, опасность для окружающей среды и человека
уметь: оценивать степень антропогенного воздействия на литосферу

	4
	Физическое загрязнение окружающей среды
	знать: естественные и искусственные источники физического (электромагнитного, радиоактивного, шумового и др.) загрязнения окружающей среды, последствия для окружающей среды и человека
уметь: оценивать степень антропогенного воздействия физических факторов на объекты окружающей среды

	Дидактическая единица 7
«Основы природопользования»

	1
	Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды и устойчивого развития
	знать: понятие термина «устойчивое развитие»; основные принципы, задачи и формы международного сотрудничества в области охраны окружающей среды

	2
	Классификация природных ресурсов
	знать: классификацию природных ресурсов по принципам исчерпаемости, заменимости, хозяйственному назначению, происхождению; виды природопользования

	3
	Природно-ресурсная база природопользования
	знать: наиболее важные для экономики России виды природных ресурсов, их запасы (ресурсы) и динамику потребления; виды кадастров природных ресурсов, принципы их формирования; экологические принципы рационального природопользования

уметь: выявлять природные и экологические факторы экономического развития с отраслевых и территориальных позиций

	4
	Особо охраняемые природные территории
	знать: классификацию особо охраняемых природных территорий в РФ в зависимости от режима охраны и статуса; суть подразделения природных территорий на категории особой охраны; особенности правового режима


дисциплина «инженерная экология»
	Содержание по дисциплине
	Требования к знаниям и умениям

Студент должен:

	№ п/п
	Наименование элемента содержания (темы)
	

	Дидактическая единица 8

«Геоэкология»

	1
	Состав и строение атмосферы. Климатология 
	знать: состав атмосферного воздуха, строение атмосферы, пространственно-временное распределение метеорологических величин на земном шаре (давления, температуры, влажности); процессы преобразования солнечной радиации в атмосфере, тепловой и водный режимы; основные климатообразующие факторы, системы классификации климатов

	2
	Состав и строение гидросферы
	знать: физические и химические свойства воды, структуру гидросферы; строение водных экосистем; особенности формирования водных запасов и ресурсов

	3
	Состав и строение литосферы
	знать: теории происхождения и особенности внутреннего строения Земли; геохронологическую шкалу; главные породообразующие минералы и горные породы; эндогенные и экзогенные геологические процессы, основные положения теории тектоники литосферных плит

	4
	Биосфера
	знать: структуру и границы биосферы; экологические факторы среды; популяционные законы; структуру, продуктивность, динамику экосистем

	Дидактическая единица 9

«Защита окружающей среды»

	1
	Экологические нормативы и стандарты
	знать: виды и назначение экологических нормативов и стандартов
уметь: осуществлять поиск и анализ необходимой в профессиональной деятельности нормативно-технической документации

	2
	Мониторинг окружающей среды
	знать: цели, задачи, виды, уровни, объекты и методы экологического мониторинга
уметь: осуществлять выбор методов контроля состояния окружающей среды

	3
	Промышленность. Экологические аспекты
	знать: общие закономерности производственных процессов; стратегии разработки и методологию принятия решений по созданию малоотходных и ресурсосберегающих технологий

уметь: учитывать требования экологической безопасности при проектировании и эксплуатации производственных объектов

	4
	Процессы и аппараты защиты атмосферного воздуха
	знать: основные виды экозащитной техники и технологий – параметры физико-химических процессов очистки, конструкции и принцип действия основных аппаратов

уметь: выбирать эффективные методы для защиты атмосферного воздуха от вредных выбросов

	5
	Процессы и аппараты защиты водной среды
	знать: основные виды экозащитной техники и технологий – параметры физико-химических процессов очистки, конструкции и принцип действия основных аппаратов

уметь: выбирать эффективные методы для защиты водных объектов от вредных сбросов

	6
	Защита среды обитания от загрязнения твердыми отходами
	знать: основные виды экозащитной техники и технологий – параметры физико-химических процессов переработки отходов, конструкции и принцип действия основных аппаратов
уметь: выбирать эффективные методы для защиты окружающей среды от загрязнения твердыми отходами

	7
	Практические задания по процессам и аппаратам защиты окружающей среды
	уметь: рассчитывать параметры физико-химических процессов очистки промышленных выбросов в атмосферу, стоков в гидросферу, переработки твердых отходов
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