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1. O0mue mogoKeHus

Hacrosmas mnporpaMmma KaHAMAZATCKOIO OJK3aMEHA 10 OO0S3aTEIbHOM  JHCIHIIIHHE
«VIHOCTpaHHBIN S3BIK» HpeaHa3HAUYEHA JUIS:

— AaCIlMPaHTOB, IO COOTBCTCTBYIOIIMM HAIIPAaBJICHUSAM IIOATOTOBKHM  KaJpOB BBICIIEH
KBaTU(pUKAIMU, (1ajiee acIupaHT);

— JIAL, IPHKPEINICHHBIX Ui CAaYu KaHIUIATCKUX 3K3aMEHOB B Ka4eCTBE DKCTEPHOB JUIS
MPOXOXICHUS IIPOMEXYTOYHOMU aTTeCTallid 0O€3 OCBOCHHS IpOrpaMM IIOATOTOBKH HAy4YHO-
eJarori4eCKux KaJapoB B aCUpaHType (Hajee 3KCTEPH). -\

Hacrosmmas nporpaMma cocTaBiieHa B COOTBETCTBHUH C:

- ®I'OC BO 1o HanpaBneHUSM HOATOTOBKH KaApOB BBICIIEH KBaJIU(PUKALIUH;

- Ilpuxazom MunncrepcTa o6pasoBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepanun (MuHOOpHAYKH
Poccun) ot 19 HOs6psa 2013 r. Ne 1259 r. MockBa «O6 yTtBepxneHun Ilopsiaka opraHd3amiy u
OCYILIECTBICHUS. O0pa30BATEILHOM JEATENFHOCTH MO 00pa3’0oBaTeNbHEIM IIPOrPaMMaM BBICIIETO
oOpa3oBaHHss — MNpOorpaMMaM IIOJrOTOBKH HAy4HO-IIEJArOrHYecKUX KaapoB B ACIIUPAHTYPE
(AOBIOHKTYPE ).

- lIpuxasom MunoOpuayku Poccum ot 28.03.2014 Ne 247 «O6 yrBepxnenun Ilopsiaxa
IPUKPEIUVICHUS JIUL UL COaYM KaHIUAATCKHUX 5K3aMEHOB, CHAYM KAHAUIATCKUX SK3aMEHOB H HX
[ICPECYHS Y.

- llporpamMmmoi-MHHEMYMOM KaHIMOATCKOTO 5K3aMEHa 110 OOLICHAYYHOH IHCITHILIHHE
«MlHOCTpaHHbI sA3BIK», pa3paboTaHHOW MOCKOBCKMM T'OCYZAPCTBEHHBIM JIMHIBHCTHYECKHM
YHHUBEPCHTETOM TII0J oOOmeH pemakuued akagemuka PAO, mOKTOpa IEJarordyecKux Hayk,
nmpodeccopa M.M.XaneeBoit m omoOpenHoil skcreptHbiM CoBeToM BrICIIel aTTecTAIMOHHOIM
KomuccuH ~ MunucrepctBa  obpasoBanus Poccmiickoit ®enepanmu 1Mo GUIONOTHH W
HUCKYCCTBOBeeHUIO, 2007 T.

- BayTpeHnuMn HopMaTuBHBIME ToKymenTamu HI'TY.

K kaHmumaTckoMy OSK3aMeHy II0 WHOCTPAaHHOMY S$3bIKY IIPHPABHUBAIOTCS JK3aMEHBEL,
CIAHHBIC TPX OCBOCHUH NIPOTPaMM IIOATOTOBKH HAYYHO-IIEJarOTMUECKUX KAJApPOB B aCIIUPAHTYPE.



- OLCHKA COOTBCTCTBHS C()OPMHPOBAHHOM YHHBEPCAIBHOI KomnieTeHuuu YK.4  (roroBHOCTB
HCII0JIb30BAaTh COBPEMEHHBIE METOIBI M TEXHOJIOIHN Hay4YHOM KOMMYHHKALAH HA FOCYIAPCTBEHHOM

1 HHOCTPaHHOM S3bIKAX) acmupaHTa (IKCTepHA) TpeOOBaHusIM (heepaTbHOrO rOCy1apCTBEHHOIO

MOHOJIOTHYECKOH PEYbI0, YMETh JejIaTh pe3roMe, CoOOLIeHHs, NOKIan Ha HHOCTPAHHOM S3BIKE;
JIUATIOTHYECKON DEYBIO0 B CHTYAaIHIX HayqHOro, NMPO(ECCHOHAIBHOIO U OBITOBOTO oOlieHusT B
HPCACIaX U3yYCHHOTO SA3BIKOBOIO MAaTe€pHala W B COOTBETCTBHM C 30paHHBIM HAIIPABIICHHEM.
OueHuBaercs COACPXKATCIIBHOCTD, aJIeKBATHAsS peaTn3allus KOMMYHHKAaTHBHOIO HaMEpEHUs,

JIOTHIHOCTb, CBSI3HOCTb, CMBICIIOBAS ¥ CTPYKTYpPHasl ~ 3aBEpIICHHOCTb, HOPMATHBHOCTE
BBICKA3bIBAHUS.

Ayouposanue

paboTe OpUIHHANBHYIO HAYYHYIO JIMTEpaTypy, ONMHUPAsACh HA H3YYEHHLIH S3BIKOBOI MaTepHuall,
(hOHOBBIE CTpaHOBEemYecKHe WU IPO(QECCHOHANBHBIE 3HAHHUS W  HABEIKH SI3BIKOBOM |

KOHTEKCTYalTbHOM JOTagku. ACHHpaHT (3KCTEPH) MO/KEH BageTh BCEMH BUIAMU YTEHUS
(u3yyarornee, OSHAKOMHTEIIBHOE, IIOUCKOBOE U IIPOCMOTPOBOE). M3yuaromee urenne npemnonaraer

IIPOBOTMMOTO MCCJIENOBAHMS.




CPC/ACTBA BBIPXXEHHS COIIACHS/HECOTTIACHS, CIIOCOOHOCTH/HECTIOCOOHOCTH CHENATh YTO-
JIN00, BBISICHEHHE BO3MOX>KXHOCTH/HEBO3MOKHOCTH CIEJIATE 4YTO-JIH0O, YBEPEHHOCTH/HEYBEPEHHOCTH
FOBOPAIICTO B COOOIIAaEMBIX UM (haKTax.

Cmpyxmypuposanue ouckypca:

O(pOPMIICHHE BBEIEHHS B 1CMY, Pa3BUTHE TEMBI, CM€HAa TEMBI, IMOABEICHHE HTOrOR
COOOIIEHHS, HHHULIUUPOBAHKE U SdBCPIICHUC pa3sroBOpa, IPUBETCTBHUE, BRIPAYKEHHE 0J1arofapHoCTH,
pasoapoBaHus U T.I.; BIaJEHUE OCHOBHELIMU bopmynamu sTHKeTa [IpH BEACHUH THUAJIOTa, HAYYHOM

AUCKYCCHH, ITPH ITIOCTPOCHUU COOOIIEHHS U T.1I.

A3biko601l Mamepuan

Donemuxa
MHuToHanmonnoe odopmienue IPCATIOJKCHUSA. CIIOBECHOE, (pa3’oBOE H  JIOTHUECKOE
YAAPCHUSA, MECIOAMs, nay3amus; (OHOJOIMUYECKHE IPOTUBOIIOCTABJICHUS, pEJIEBAHTHBIE IUIS
H3Yy9aCMOro  sA3bIKa:  JOJTOTa/KPaTKOCTS, 3aKPBITOCTE/OTKPBITOCTh  TIJIACHEIX 3BYKOB,
3BOHKOCTB/TIYXOCTh KOHEYHBIX COMVIACHBIX M T.II.

[ pammamuxa
AHznutickuii 361K
[lopsimox cioB [IPOCTOroO mnpemnoxenus. CiioxHoe IIPCIJIOKCHHUE: CIIO’KHOCOYHMHEHHOE M
CIOKHONMOAYUHEHHOE MnpemIoxeHus. Cor3nl u OTHOCUTCIIBHBIC MECTOMMEHHS. DIUIHIITHYECKHE

TaCCHBHOM 3ajorax. CormacoBaHue BpeMmew. OyHKIMM HH)UHUTHBA: UHQHHUTHB B (yHKIUH
HOMUIC)KAIICTO,  ONPENENICHUS, OOCTOSTEILCTRA. CHHTaKcH4Yeckue KOHCTPYKIIUH:  000pOT
«HOTOIHEHAE C MHQUHATUBOMY» (OOBEKTHBIN ITane c HHQUHATHBOM); 060pOT «IOJIEXKAIIEE C
HHOUHUTHABOMY (MMEHMTEIHHEL] Mafex C WHQUHUTHBOM), MHGWHHUTHB B QYHKIHE BBOIHOTrO

CKazyeMoM; (00opoT «for + smb. to do smth »). CocnaraTensHoe HakIOHEHHe. Mopanesasie
rJIarojiel. MonmaneHBIE TAroel C MNPOCTBIM H NEePYEKTHHIM HHOUHUTHBOM. ATpuOyTHUBHBIE
KOMIUIEKCHI (IIEOYKH CYWIECTBUTENBHBIX). OMpaTHdeckne (B TOM YHCIe UHBECPCHOHHEIE)
KOHCTPYKIUH B opme Continuous wimn HACCHBA, HHBEPTUPOBAHHOE NPHIATOYHOE YCTYIIHTEIHHOE




Dpanyy3cKuu A3bIK

[Topsamok clIOB MpOCTOro mpeanoxeHusd. CIO0XHOE IMPEIIONKEHHUE: CI0KHOCOUYMHEHHOE H
CIIOXKHOTIOMYHMHEHHOE pemiokeHnst. Coro3bl. YoTpeOieHue JIMYHBIX (DOPM IJ1arojioB B aKTHBHOM
sajjore. CormacoBanue BpeMeH. IlaccuBHas (opma riarona. Bo3BpaTHBIE IIarojbl B 3HAYCHUU
maccHUBHOM (opMbl. Besnmuunslie KoHCTpyKIuu. KOHCTpYKIUN ¢ MHOUHUTUBOM: avoir a + infinitif,
xtre a + infinitif: laisser + infinitif; faire + infinitif. Hemuaaele GopMBI riarona: WHQUHHTHB
HACTOSIIEr0 M IPOLIEAINEr0 BpEeMEHHM; HWH(QUHUTUB, YIOTPEOISIEMBId C IPEAJIOTaMU;
MHGUHUTHBHEIN 000poT. IIpuyacTre HacTOAIEro BpeMEHH; MPHUYACTHE IPOIICIIIETO BPEMEHH,
eenpUUacThe; CIOKHOE IPHYACTHE IMPOIIEANIEro BpeMeHH. AOCONIOTHBIA NPUYACTHEIM 000pOT.
Venosuoe HakinoHenue. CociaraTrenbHoe HakjioHeHHE. CTENEeHH CpaBHEHHS IIpHIIaraTelIbHBIX H
Hapeunii. MeCTOMMEHHS: JTUYHBIE, OTHOCUTEIIbHBIE, YKa3aTelIbHbIC, MECTOUMEHHE CPEIHEr0 poJa

e, MECTOMMEHHUSI-HAPEUUS en U ).

Hemeukxuit A3bIK

[IpocThie pacnpOCTpaHEHHBIE, CIIOKHOCOYNHEHHBIE M CJIOKHOIIOJYHHECHHBIC IIPEIJIOKCHHUS.
Pamounas KOHCTPYKIMS M OTCTYIUICHHS OT Hee. MecTo M IOpPSAAOK CJIOB IPHUAATOYHBIX
npemioxkenuii. Coro3el ¥ KOppenarel.  beccoro3Hple  NPHAATOYHBIC — MPEIJIOKCHUS.
Pacnipoctpanennoe ompenenenue. Ilpudactue 1 ¢ zu B QyHKnum omnpeneneHus. llpuioxenue.
CTeneHd CpaBHEHMS IIpUJIaraTeIbHBIX. YKa3aTelbHbIE MECTOMMEHHMS B (QYHKIMH 3aMCHBI
CylecTBUTENLHOr0. OIHOPOAHBIE WIEHBI MPEIIOXKEHUsS pasHoro THma. MHQHUHWTHBHBIC U
IPUYACTHEIE 000POTHI B Pa3IHYHBIX (QYHKIHSX. MomanpHble KOHCTPYKIUHU Sein U haben + zu +
infinitiv. MopaneHple riarojibl ¢ uH@uHMTEBOM I M Il akTMBa M maccuBa. KOHBIOHKTHB U
KOHIUIMOHAJINC B PpasMYHBIX TUNax IpemioxeHuid. Oyrypym 1 m 1l B MogambHOM 3HAYCHHH.
MopanbHable ciioBa. PYHKIIMH [TaCCHBA M KOHCTPYKIMM sein + Partizip I (cratuBa). 1 pexX4IeHHBIN,
NIBYWICHHBIH U OOHOWICHHBIA (Oe3muyHblii maccuB). CoYyeTaHHs C IIOC/IEIOraMu, IpeIjioraMmu ¢
YTOUHUTEIIMH. MHOrO3HaYHOCTP ¥  CHHOHHUMHS  COIO30B, IIPEIIOrOB, MECTOMMCHUH,
MECTOMMEHHBIX Hapeuuid W T.1. KOMMYHHUKAaTHBHOE WICHEHUE IPEIIONKEHUS M CIIOCOOBI €ro

BbIPAKCHUA.
4. CTpyKTYpa KAaHAUJATCKOI0 3K3aM€EHA [0 HHOCTPAHHOMY f3BIKY

KangumaTckuii 3K3aMeH 110 HTHOCTPAaHHOMY S3BIKY IIPOBOOUTCS B IBA dTalla.

- Ha nepsom smane acnupaHT (3KCTEPH) BBIIOJHAET MUCEMEHHBIN IIEPEBOJ] HAYYHOI'O TEKCTA
10 HAIIPABJICHHIO HA SI3bIK O0YYEHUS ¥ UTOTOBBIMI TECT.
O0BeM Tekcra — 15 000 rmeyarHbIx 3HaKOB.

JIuTeparypa HOKHA MMETh OPUTHHAJIBHBIA XapakTep, T.€. OBITh HaMHCaHa HOCHTEIIEM
J3BIKa U U3JIaHa 3a pyoexxoMm. TemMaTrnka HO/DKHA OBITh HAYYHOM M COOTBETCTBOBATH HAIPABJICHUIO
(mpodmii0) acimpaHTa/COUCKATE]IS.

[lepeBom cmaeTcs Ha TMPOBEPKY 3a 2 Hemend [0 KaHDUJATCKOrOo JOK3aMEHa.
CaMOCTOSITEILHOCTE BBIIIOJIHEHHS II€pEBOJa MPOBEPSECTCS IMIyTEM BBHIOOPOYHOI'O YCTHOI'O IIE€PEBOAA
C JINCTA OpPUTHHAJIA.

TpeboBanus x opopmiieHuIO B IIpr10XKeHNH K IpOrpaMMe.

YcnemHoe BBIIOJHEHHE ITMCHMEHHOIO IIEPEBOJA SBJISETCS YCIOBHEM OIyCKa KO BTOPOMY
dTaIy 3K3aMeHa. KayecTBO mepeBo/ia OLEHUBAECTCS 110 3aYETHOU CHCTEME.

- Taxxe Ha ImepBOM 3Tale aclMUpaHT (SKCTEPH) BBIIOJHAET TeCT B (popmare VHTEpHET
SK3aMeHa, pa3pabOTaHHOIO (helepalbHBIM IIEHTPOM TECTHUPOBAaHUA. l€CT MOXKET BBIIOIHATHECS B
3JIEKTPOHHOM 00 OyMaxkHOM popme. Llenp Tecta — MpOBEPUTH rpaMMaTUYECKUE 3HAHUS, BJIAJICHHE
npopeCcCHOHAIGHOM M HAy4yHOM TEPMHHOJIOTHEH, YMEHHE MOHMMAaTh peYb Ha CIyX, YMEHHE
aHAJIM3UPOBaTh U pedepupoBaTh IPOYMTAHHYIO HH(OPMALMIO, BIIAJACHUE pPEYEBHIM 3TUKETOM B
npodeccroHabHOM U HaydyHOU cepax. [Ipumepnsie 3aganus Tecra coaepxarcs B 1 Ipunoxenun.
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Bmopou sman SK3aMeHa IPOBOIUTCS YCTHO M BKIIFOYAET B CebS TPH 3aJIaHHS:

1.  M3ywarowee umenue OpUrMHAIBLHOTO TEKCTA IO HanpaBJIeHUrO ucciaeaoBagusa. Oonem 2500-3000

[ICYaTHBIX 3HAKOB. BpeMs BBITONHEHHS — 45-60 MuHYT. POpMa IPOBEPKH: [Iepenavya u3BJICYEHHOM
rH(OpMaIKK B GopMe IUCEMEHHOTO ITEPEBO;IA.

2. beznoe (npocmomposoe) umenue OPUTHHAIBHOIO TEKCTA IO npopuwmo. O6seM — 1000-1500
MCYATHBIX 3HAKOB. Bpems BbmonmHeHns — 2-3- munyTel. ®opMma [IPOBEPKH — Iepeaavya U3BICUSHHOM
MH()OpMAIK Ha HHOCTPAHHOM SI3BIKE.

3. beceoa c sxzamenamopamu Ha HHOCTPAHHOM SI3BIKE TIO BOIIPOCaM, CBSI3aHHBIM C HAYYHOM padOTOM

acmvpanTa (3KCTepHa). PopMa IIPOBEPKH — NPE3EHTALHS HAYIHOIO HCCIIEIOBAHS C [IPUMEHEHHEM
IPE3CHTAIIMOHHOT0 000PYIOBaHUS U OOCYKIEHUE PE3YIBTATOB HCCIIEIOBAHHS.

S. Kpurepun onennBanus

- 1lucomennviii nepeeoo (15000 ney. 3maxos) Hay4YHOTO TEKCTa MO HaIPaBJICHUIO
OLICHUBACTCS C yYETOM OOIIeH aleKBaTHOCTH MepeBoia. IIpH OTCYTCTBHM CMBICIIOBBIX UCKaXXCHHUH,

COOIBCTCTBHH HOPME M y3yCy s3bIKa IE€PeBOJa, BKIIOYAs YMOTPEOJIEHHE TEPMHHOB, CTABHTCS
«3a4TEHOY.

- lecm OLIEHUBAETCS 110 CJIEAYIOLIHUM KPUTEPHSIM
50-70 % - y1oBIE€TBOPUTENHHO

71-85 % - xopormmo

36-100 % - oTimmunO

Bmopou sman sx3amena

1. HM3yuarowee umenue opucunanvuo2o mexcma no HaNpaesienulo (HanpasnienHocmu)

OneHUBaIOTCS yMEHHE MaKCHMAIBHO TOYHO M aIeKBATHO M3BJIEKATE OCHOBHYVIO
HH(OPMAILIHIO, COIEPIKAIIYIOCA B TEKCTE, IPOBOIUTEH 0G0ONICHHE M AHATH3 OCHOBHBIX II0JIOKEHUI
HPCABABICHHOTO HAY9HOTO TEKCTa UL MOCTICAYIOLIETO IEPEBOIA Ha S3BIK O0YIEHHMS.

«omau4Hoy - NONHBIM IepeBon (100%) amexBaTHEBIH CMBICJIOBOMY COIEP>KAaHHIO TEKCTA HAa
PYCCKOM sA3BIKE. [€KCT - rpaMMaTHYecKH KOPPEKTEH, JEKCHYECCKHE CIMHUIIEI U CUHTAKCHYECKUE
CIPYKTYPBIL, XapaKTEpHBIC Ul HAYYHOT'O CTHJIS PEYH, IEPEBEAECHBl aIeKBATHO;

«Xopouto» - monHeln nepeson (100%-90%). BerpewaroTes nexcmueckwue, rpaMMaTHYECKUE U
CIHITICTHHCCKUE HETOYHOCTH, KOTOPBIC HE IPEMATCTBYIOT 00IIeMy HOHMMAHHIO TEKCTA, OTHAKO HE
COTTTACYIOTCA C HOPMaMH fA3bIKA NIEPEBOJIA M CTHJIEM HAYYHOI'O H3JIOKEHHUS: '

«yooenemeopumenbHoy - (pparMeHT TeKcrTa, NPCIIOKEHHOTO Ha JK3aMEHE, IIEPEBEIECH He
[IOJHOCTBIO (2/3 — 1/2) mnu ¢ GONBIIHM KOJIHYECTBOM JICKCHYECKHX, I'paMMATHYECKUX M

CTHIMCTHYIECKUX OMIHOOK, KOTOPBIE NIPENSTCTBYIOT OOLIEMY MTOHHMMAHHIO TEKCTA.

«Hey006/1emeopumesbHo) - HENONHBIH IepeBoT (MeHee )2). HemoHuManue comep>xanus TEKCTA,
OOJIBIIIOE KOJIMYECTBO CMBICIIOBBIX M IPAMMATHYECKHIX OMIHGOK

2. beznoe (mpocmompoeoe) umenue OPUCUHANIBHO2CO  mMeKCma Nno  HanpasieHuio
(Hanpaenennocmu).

IIpu Oernom mnouckoBoM u IIPOCMOTPOBOM YT€HHH OIICHUBACTCS YMEHUE B TCUEHHUE
KOPOTKOTO BPEMEHH ONIPEACIUTE KPYT' paCCMaTPHBAEMBIX B TEKCTE BOIIPOCOB M BBISIBHTH OCHOBHEIE
IIOJIOXKEHUS aBTOPA.

Pe3iome  TPOYUTAHHOIO TEKCTA OIECHUBACTCS C y4eToOM o00BbeMa M IIPaBUIHLHOCTH
U3BIICYCHHOH HMH(QOpMalMH, aJeKBaTHOCTH pealH3alluy KOMMYHHUKAaTHBHOTO HaMEpEHHs,
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MEHBIIUM 00BEMOM, MOJHOE H3JI0XKEHHIE OCHOBHOIO COACPKaHMS (DparMeHTa TEKCTA;

qX0pouto»- TCKCT IIEpENaH CEMAHTUYECKH aJeKBAaTHO, OTPaHUYE€H MEHBIIUM OOBEMOM, HO
COZNEPKaHUC MTEPENAHO HE JOCTATOYHO MOJTHO:

«VO081EMEOPUMENbHON- TEKCT [IEPCAaH B CKATOM (POpPME C CYIIECTBEHHBIM HCKAKEHIEM
CMBICIIA, C TPAMMATUYECKUMHU U JIEKCUYECKHMH OLIHOKAMUA.

«Y006]1emMBOPUMESIbHOY - epenano menee S50 % OCHOBHOTO COmEPIKAHHUS TEKCTa, UMEETCH
CYIICCTBCHHOC HCKKEHUE CONEPIKAHMS TEKCTA, C IPAMMATHICCKIMHK U JICKCUYECKUMH OLITHOKAMH.

JIUAJIOTHYECKON PEYBIO, ITO3BOJISIOIIAMH “MYy TPHHMMAaTb y4acTHe B OOCYXIEHHH BOIIPOCOB,
CBS3AHHBIX C €0 Hay4YHOI paboToii.

COMJIWUHO» - peYs IPaMOTHAsT W BBEIPA3HUTEIbHAS. IlpaBuipHO HcHmonm3yroTes nexcuko-

ropopsmuM. CTHIb HAYYHOTO  BBICKA3EIBAHUS BBIZICPXKAH B TE€YE€HHE Bcel Oecenbl. O6bhem
BBICKa3bIBaHUS COOTBETCTBYET TPEOOBAHHUSIM. ACHHDAHT (9KCTEpH) MOHUMAET W al€KBATHO
OTB€YAET HA BOIIPOCHI;

CXOPOUL0 »- TIpH BBICKA3BIBAHUU BCTPEYAIOTCS IPAMMATHUCCKHE OIMIGKH. OOBeM BEICKAa3bIBAHUS
COOTBETCTBYET TPEOOBaHMAM WM HE COCTABILET GOJee Yem 20-25 mpenmmoxenui. Bonpocer
[IOHMMACT IIOJIHOCTBIO, HO OTBETHI MHOTIA BBI3BIBAIOT 3aTpyMHEHUA. Hayunelii cTums Beinepxan B
70-80% BbICKa3BIBaHMIA:

«V0081eMEOPUMENbHOY - TIDH BHICKA3LIBAHMM BCTPCIAIOTCS rpaMMaTHYECKUE OIMMOKH, HHOIIA
O9CHB CCpBhe3HBIE. UOBEM BBICKA3BIBAHUS COCTABIISET He Goee /2. Kak BOIIPOCBI, Tak W OTBeTEH
BBI3BIBAIOT 3aTpyIHEHUE. HayuyHbIif CTHIIE BBIZICPKaH He 0osiee yeM B 30-40% BBICKA3bIBAHMUIL

(HEY0061eMEOPUMEIbHOY ~ HEIOIHOE BBICKa3bIBaHUE (MEHEE 72), Gonee 15 rpamMmaTHyeckux /
JICKCHYECKUX / (POHETHIECKHX OIITHOOK, PAMMAaTHYECKH HEO(POPMIIEHHAS PEYb.

6. JIutepaTypa
AHIIRHACKUIT A3BIK
1. Williams A. Research. Improve your reading and referencing skills / Anneli Williams. -
London, 2013. - 191 p. : ill.. - Ilep. 3arn.: MccnenoBarensckas pabora. Ynyumenue
HAaBBIKOB YTCHHUS U peepHupoBaHus.

2. English for Academics. Bk. 1 : a communication skills course for tutors, lecturers and PhD




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

English for Academics. Bk. 2 : a communication skills course for tutors, lecturers and PhD

students / Svetlana Bogolepova [et al.] ; Project consultant Rod Bolitho : Brit. Council. -
Cambridge, 2015. - 171 p. : ill.. - Ilep. 3arm.: AHrIHiCKHI S3BIK 1719 aKaTeMHAYECKIX [eJei
- KYPC KOMMYHUKAaTHBHBIX HaBBIKOB IS PEIETUTOPOB, MIPEIOIaBaTeNel 1 aCIIUPAHTOB.
Learn to Read Science. Kypc anrmmiickoro s3uxa UL aCIHPAHTOB : yuyeOHoe mocobue / [H.
M. IllaxoBa u ap.]. - Mocksa, 2014. - 355, [1] c. : Tabm.

babuueB M. M. Kparkuwuii CJIOBAPB aHTTIOA3BIYHBIX TEPMUHOB M COKPAIICHHUIA, OTHOCSIIUXCS
K 00JIaCTH H3MepeHuit, 06paboTKu curnaioB, AL u ITAIT [DnexTponHbii pecypc] :
yaeOHOe mocodue / M. M. Ba6uyen ; HoBocuO. roc. Texs. yH-T. - HoBocubGupck, [201 d]. -
Pexxwum nocryna: http://elibrary.nstu.ru/source?bib__id:vtls#. - 3arJ1. ¢ 3KpaHa.

Kparkuii anrio-pycckuit rexanyeckmii CJ10Baps : 0koJ1o 30 000 TepMuHOB H
TEPMUHONIOTHYIECKHUX coueTanuid / YO. A. Kysemun [u mp.]. - M., 1998. - 416 c.

Lambert V. Everyday technical English / Valerie Lambert and Elaine Murray. - [Harlow],

2005.-96 p. :ill. + 1 CD-ROM (2003).. - ITep. 3aru. : Texuudeckuii aHrIHHCKIH HA

KaXXIbIN JICHD.

Bonamy D. English for technical students. 2 / David Bonamy. - Harlow, 2007. - 94 p. : ill.. -
Ilep. 3armn.: Aurmuiickuit 11g crynenTOB TeXHMYeCcKHX Y4EOHBIX 3aBENCHUH

Murphy R. Essential grammar in use with answers - a self-study reference and practice book
for elementary students of English / Raymond Murphy. - New York, 2007. - 319 p.: 1.
lexunueckwmit cioBaps [ IeKTpOHHEI# pecypc] : dHIJIO-PYCCKHUH, PYCCKO-aHTIIMUCKUH. - M.,
2006. - 1 37eKTPOH. OIT. THCK (CD-ROM). - 3aru. ¢ KOHTEWHEpa

AHTTMACKAR A3bIK. Hayunas my6mukars (mybnukamust B cOopHIKe MaTEpPHAJIOB

ACLIIPDAHTOB TEXHUYECKUX crienuanbHocTelf / HoBOCHO. Toc. TexH. YH-T ; [cocT.: M. M.
[Ipunynxas u gp.]. - Hosocubupck, 2010. - 92 .. - Pexcunr IOCTYyIIA:
http://elibrary.nstu.nl/source?bib__id=vt13000125 757

Munssp-benopyuera A. I1. AHITIO-pyCCKHE 000pOTH HAYYHO PCYH : METOJHYECKOE

AHTTIMACKHIH S3BIK: UCCIIEN0BATEITLCKAS pabota. U. 2 : MeTonuyeckue ykazaHus s
MaliCTpaHTOB, aCITMPAHTOB U COMCKATeNel BeexX crenuanbaocteii HITV / HoBocub. roc.
TeXH. yH-T ; [cocT.: M. M. IIpunynkas, C. M. CTeHHUKOBA]. - Hosocubupck, 2004. - 51 c.. -
Pexxum mocryna: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtlsOOOO29406

Beatty K. LEAP (Learning English for Academic Purposes): Listening and speaking

[ OnexTpoHHSIf pecype] : advanced / Ken Beatty. - [Montreal], 2013. - 1 3JIEKTPOH. OIIT.
puck (DVD-Video). - ITep. 3ar.: VI3yueHne aHTIMICKOTrO /I aKaIeMHIecKIX LEJIei:
IPOCITYINNBAHUC H YCTHAS PEYB : MPOJBHHYTHIH YPOBEHB.

Polyankina S. Y. OcroBbr anrumiickoii ITyOJIMYHOM peun [DIeKTPOHHbIH pecypc] :
SNIEKTPOHHBIN yYEeOHO-METOAMYECKHH KoMIUIeke / S. Y. Polyankina ; HoBocu6. roc. texm.
YH-T. - HoBocubupck, [2015]. - Pexum NOCTyma:

http://elibrary.nstu.ru/ source?bib_1d=vtls000213129. - 3aru. ¢ 3KpaHa.

Polyankina S. Y. PykoBocTBo o Hammeanmo TC3MCOB HA aHITIMUCKOM SI3BIKE IUIS
MarucTpanToB [ DJIEKTPOHHEIH pecypc] : SJICKTPOHHBIM YIYEOHO-METOMUYSCKHI KOMILIEKC /
S. Yu. Polyankina ; HoBocu6. roc. Texs. YH-T. - HoBocubupck, [2015]. - Pexum JOCTYIIA:
http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vt150002 14197. - 3ar. ¢ sxpana.

Hemenkuii s3pix

1. Ab6esrays C.JI. ClioBapb-MHHUMYM JUIS YTEHHS HaYYHOH JIUTEPaTyPhl HA HEMELIKOM S3EIKE /

C.JI. AGesrays u ap..- M.: Hayxa,2009. — 346 c.



2. Cunép, P.I'. 'paMmarnka meMerxoi Hay4HOH peuu: [IpakTrueckoe mocobue. — M. : [ 'oTHKa,
1999. — 288 c.

3. Tapanosuuy, }0.B. Ileperon nemenkoii HayYHOH U TeXHHYECKOMU suTeparypsl / JO.B.
lapanoBuu. - M. : Hayka, 2011. — 386 c.

4. Xaneesa, U.U. [Tocobue mo HICPEBOYy Hay4YHO-TEXHUYECKOM JIUTEPATYPBI Ha HEMEIIKOM

A3bIKe. (1abmuie! u ynpaxuenus) / U, XaneeBa, E.B. JIeBunkas, B.A. Yynryposa. -
M.:Hayxka, 2010. — 427 c.

5. Dreyer, M. Lehr — und Ubungsbuch der deutschen Grammatik /M. Dreyer, R. Sch-mitt.
Ismaning: Verlag fiir Deutsch, 2009.

6. Gutterer G., Latour B. Grammatik in wissenschaftlichen Texten. In: Studien-reihe. — DaFS5.
Munhen, 1990.

Humepuem - pecypcoi

http://clark.colgate.edu/dhoffman/text/Grammatik.200/titelsei.htm
http://www.anriintem.com/lesdeu/main_deu.htm
http://www.grammade.ru

http://www.weltderphysik.de/ gebiet/technik/
VuTeprer-cnoBapu Mynbrutpan <http://multitran.ru>
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; [IPUJIOJKEHUE 1|

CTaHNapTHOrO JIMCTa Gemoi Gymaru popmara A-4
[I0JI€ — 3 cM, IpaBoe — 1 ¢, BEPXHEE I10JIE —
Roman (pazmep mpudra 14).

2. IlepeBox cmaercs 3a 2 HE/ACTH 10 5K3aMeHa B ITallKe, COAepIKale:
® [UTYIbHBIH THCT

e IlepeBon Ha pycckmit s3p1K
®

qepe3 1,5 urTepBana ¢ momsaMu: epoe
2 CM, HHDKHEE — 2 ¢M. HIpupt Times New

Komuu crpanun opurunana ua aHTTIMMUCKOM s13b61Ke (15 000 I1€Y.3H.)

DenepansHoe rocynapcrsennoe OrOKETHOE 06pa30BaTeIEHOE YUYPEXKACHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUS
«HoBocubupckwuii HOCYIApCTBCHHBIM TEXHUYECKUM YHUBEPCHTET)

Kagenpa unocTpanusx sa3umxos

Ilncemennblii mepesos

-

HAYHOTO TEKCTa I10 HalpaBIeHUIo (MHdD u Ha3BaHHeE)

HAIIpaBIEHHOCTH (IPO(hHIIH)

Ha IIpaBO OIyCKa KO BTOPOMY 3TaIy KaHIHIATCKOLIO 9K3aMeHa

I10 HHOCTPAaHHOMY SI3BIKY (aHrImitickomy, HEMELIKOMY )

|
| IlepeBon BeImotHmT ACIIHPAHT (conckaTten): O.1.0. DOTHOCTELIO

' Kadenpa:

Hosocubupck 20
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[IPUITIOXEHUE 2

Obpa3zen uTorosoro Tecra (aHrIUACKAHN A3BIK)

3aganme Ne 1 PeueBoii 3tuxer / IIpodeccnonannuas chepa o0menusn
Reply to the question in accordance with the situation

Supervisor: “Are there any skills you would like to improve?”
Student: “ 7.

Yxacxcume ooun eapuanm omeema

1) That’s a good question. I haven’t thought about it.

2) That’s out of the question. I’'m a well-qualified specialist.

3) Yes, there are. I’d like to improve my time management skills.
4) I don’t think so. I'm good at working under pressure.

3apanue Ne 2 PeueBoii 3Tuxer / Hayunslii cTuib 00meHus

Reply to the question in accordance with the situation

Professor: “Could you explain to commission the purpose of your survey’’.
Postgraduate: “ 7

Vxaoicume ooun éapuanm omeema

1) I must admit that the purpose of my survey is to investigate the technique’s advantages.
2) You know, it is obvious that we want to investigate the technique’s advantages.

3) The purpose of our survey is to investigate the technique’s advantages.

4) It 1s a very actual research for a contemporary society.

3aganue Ne 3 IlpodeccuonaabHas JIeKcHKa

Arrange the following words to make a connected text

Forecasting the dynamic behavior of power systems is currently an increasingly important issue in
the development of power systems. This arises because of a number of factors such as a tendency to
exploit (1) closer to their technical limits, increased uncertainty in the (2)

expansion, shorter construction time for new power plants, need to accurately define the Net
(3)___ between interconnected systems, use of interconnections for commercial energy
transactions, new devices for power transmission, such as electronically controlled phase shifting

4) , high voltage direct current links, or Flexible AC Transmission System (FACTS)
devices.

Yemanosume npasunvnyio nocnedosamenvrnocme 6 NPeOONCEHHOU COBOKYNHOCIU OMBEMOE
0 Transter Capacity

O transformers

O power systems

O generation

3ananme Ne 4 Jlexcuka / Tepmunoornyeckas rpyIina

Determine the correct algorithm of translation of the terminological group long distance
transmission

if. b — 6a30Boe cioBo, JI — KpanHee JIeBOe onpeneiieHue, JI; — IICPBOE JIEBOE OIPEIAECIICHHUE

YKaXXuTe OOUH BapHaHT OTBETA
1) JI; =JIp—b
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2) HO—B—Hl s
3) B-JI; - JI,
4) B - JTy — ]I

3aganue Ne S Jlexcuka / ledpunnmun
Match the term with its definition

1. Electric field

2. Direct current

3. Electric circuit

4. Capacitor

Yemanosume npasunvuyio nocnedosamenvrocme ¢ NPeONIONHCEHHOT COBOKYNHOCMU 0MEemMO8

0 15 a piece of equipment in which electricity is stored

0 18 an especially simple type of electromagnetic field produced by an electric charge even when it
1S not moving

0 1S an interconnection of electric components such that electric charge is made to flow along a

closed path
0 1s unidirectional flow from the positive part of a circuit to the negative

3ananue Ne 6 Yrenue / IIpocMoTpoBoe uTenne ¢ meab10 U3BICYEHHS U3 TekeTA HauboJ1ee
BAa)KHOH HHpoOpManuu

Read the text and do the tasks

l. An electrical battery is a combination of one or more electrochemical cells used to convert stored
chemical energy into electrical energy. Since the invention of the first Voltaic pile in 1800 by
Alessandro Volta, the battery has become a common power source for many household and
industrial applications.

3apanue Ne 7 Yrenue / IIpocMoTpoBoOE YTeHHeE ¢ HeIbIO AHHOTHPOBAaHUS H3BJICYCHHOI
HH(poOpManuu

Read the text about computers in education and do the tasks
I. Computer games can provide the opportunity for learners to explore and navigate immersive
virtual worlds using rich media, create authentic contexts for practicing skills that can be transferred
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to the real world, and present a forum and context for problem-solving. Collaboration and

discussion with others 1s central to the constructivist perspective and multi-user games or group
game playing in the same physical space are two ways that facilitate this. However, issues of
support for student responsibility for planning and structuring learning, and meta-cognition of the
learning process are not ones that are usually considered within computer games, even those
designed for education. It 1s therefore important to take a holistic view of the learning context in
which computer games are used, their role in the curriculum, and the activities that precede and
follow any game for learning to support reflection, consolidation and application of learning.

2. Providing a collaborative forum for computer gaming, be that in-game or in the real world, is
essential to exploit the full potential of constructivist learning environments, as working
collaboratively enables students to work to their strengths, develop critical thinking skills and
creativity, validate their 1deas, and appreciate a range of individual learning styles, skills,

preferences and perspectives.
(Thomas Connolly : Games-based learning advancements for multi-sensory human computer

interfaces. — The UK : IGI Global, 2009. — P.23)

Choose the correct summary of the text.

Vkaorcume ooun eapuanm omeema x
1) The extract I have read 1s taken from the monograph «Games-based learning advancements for

multi-sensory human computer interfaces» written by Thomas Connolly. It deals with the problem
of using computer games 1n learning. The author takes the view that games have a positive impact
on learners and can be applied effectively to education. It is proved by the fact that computer games
develop critical thinking, creativity and expand existing cognitive styles of learners. Furthermore
they provide a more flexible learning environment, facilitate collaboration that enables students to
work to their strengths and validate their 1deas.

2) The extract from the book 1s concerned with the problem of using computer games in learning.
The author speaks 1n favour of employing computer games in learning as they provide constructivist
learning environments. In this regard it 1s noted that computer games practice skills, develop critical
thinking and creativity. Time and time again students playing computer games are motivated to
improve their score, to work better as a team and to communicate more. In order to realize the use
of games as teaching tools 1t 1s important to make all necessary preparations including studying the
learning context and doing the things that precede and follow any game for learning.

3) The title of the monograph the passage is taken from is «Games-based learning advancements for
multi-sensory human computer interfaces» written by Thomas Connolly. Nowadays computer
games are often used 1n learning. They give learners the opportunity to create situations for
practicing skills. Furthermore they provide the basis for problem-solving. Learners can play
computer games individually, 1n pairs or in groups. So they create the conditions for collaboration
and discussion. When learners work in groups they try to do their best, develop critical thinking
skills and creativity. They have the opportunity to compare their individual learning styles and skills
with others.

4) I’m going to speak about the extract from the monograph «Games-based learning advancements
for multi-sensory human computer interfaces» written by Thomas Connolly. The main idea of the
text 1s to show us that computer games can be successfully used in learning. Of course, there is no
doubt about it. The game 1s a perfect teaching tool and can be employed for various learning
purposes. I tfully agree with the author that computer games create a context for problem-solving
and 1n the long run they develop critical thinking skills and creativity. They teach children to work
in groups and validate their 1deas. So I believe that using computer games in the classroom will
change the way teachers work and bring to better results.
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3aganne Ne 8 I'pammaTruka / MoaajbHbIE IJ1aroJibl
Complete the sentence with the correct variant.

[ have always considered Bill to be a true and devoted friend. He you down.

Vkaoicume ooun eapuanm omeema

1) could let

2) should let

3) cannot have let
4) can have let

3aganue Ne 9 I'pammaruka / CocinararejibHOe HAKJIOHEHHE
Complete the sentence with the correct variant.

If1 the assignment I would complete it today.

Vkaoicume ooun eapuanm omeema
1) knew

2) had known

3) know

4) would know

3amanue Ne 10 I'pammatuka / CpaBHUTE/NbHBIE KOHCTPYKIHY HMEHH NPHJIAraTeJIbHOIo 1

Hape4Yus
Complete the sentence with the correct variant.

This suit 1s twice as as that one.

Vkaoicume ooun eapuanm omeema
1) most expensive

2) more expensive

3) much expensive

4) expensive

3amanue Ne 11 I'pammaruka / Ilpauacrue (cuaTakcuyeckne GyHKIUA B MPEAJI0KEHUH)
Choose the correct translation of the words in italics.

Having developed the model, the scientist decided to present it at the conference.

Vkaorcume ooun eapuanm omeema

1) Pa3zpabotasn

2) PazpaboTanHas

3) Pa3pabarsiBas

4) ITocie Toro xak OwLIa paspaborana

3aganue Ne 12 I'pammatuka / UnbuHuTHB (CHHTAKCHYeCKHE (PDYHKIMM B NPEIJI0/KEHUH)
Choose the correct translation of the words in italics.

He 1s to carry out his experiment next year.

15



Ykaocume ooun eapuanm omeema
1) mpoBoaA
2) IJIS TOTO 4TOOBI MIPOBECTH
3) IpOBOIUTE
4) MpOBECTHU

3aganue Ne 13 I'pammaruka / YoorpeoJ/ienue JHIHBIX (GOpM IJ1aro/ia B aAKTHBHOM H
ACCUBHOM 3aJ10rax

Complete the sentence with the correct variant.

This article to twice last month.

Yxaocume ooun eapuarnm omeema
1) has been referred
2) was referred

3) was referred
4) referred

3ananne Ne 14 I'pammaruka / IlppyacTtue (rpaMMaTHdecKiue KOHCTPYKIIAM)
Complete the sentence with the correct variant.

The professor watched his postgraduates the problem.

Vxkaorcume ooun eapuanm omeema
1) having discussed
2) discussing
3) having been discussed
4) discussed

3ananue Ne 15 I'pammartuka / beccoro3Hble MpUIATOYHbIE
Choose the correct translation of the sentence:

«s1 HEe Jymaro, YTO 3TO UCCIIENOBAHUE CTaIO0 OOJBIITUM BKJIAJAOM B Pa3BHTHE COBPEMEHHOMN HAYKH.

Ykaorcume ooun eapuanm omeema

1) I do not think this research became a great contribution to the development of contemporary
science.

2) 1 do not think what research contributed greatly to the development of contemporary science.

3) I do not think whether this research becomes a great contribution to the development of
contemporary science.

4) I do not think as this research contributed to the development of science.

3aganue Ne 16 I'pammaruka / Corsracopanue BpeMeH
Complete the sentence with the correct variant.

He asked me where I ...
Ykaowcume ooun eapuanm omeema
1) lives
2) lived
3) will live
4) live
16



3aganue Ne 17 I'pammartuka / I'epynanmii (cuaTakcnyeckne GyHKIMH B IPEIJI0KEHNH)
Choose the correct translation of the words in italics.

He remembered having read it in some scientific journal.

Ykaoicume ooun éapuanm omeema
1) yuras
2) YTEHHE
3) yuTaronIui
4) yuran

3aganue Ne 18 I'pammarTuka / UnguauTHB (rpaMMaTHYecKHe KOHCTPYKIIMH)
Complete the sentence with the correct variant.

He does not appear with the problem.

Ykaocume ooun eapuanm omeema
1) to be concerned
2) to concern
3) to have concerned
4) being concerned

3apanue Ne 19 I'pammaruka / Coro3bl
Complete the sentence with the correct variant.

We will take part in the conference we are too busy.

Ykaoxcume ooun eapuanm omeema
1) unless
2) provided that

3) 1n order that
4) because

3apanue Ne 20 I'pammaruka / MecTonmMeHnus
Complete the sentence with the correct variant.

One can hardly tolerate 1deas being criticized without an attempt to defend them.

Ykaosicume ooun eapuarnm omeema
1) one’s
2) whose
3) one

4) 1its

3ananue Ne 21 ITouckoBoe u m3yuaromee urenne / Izygaromee yreHue OpUriHAJIHHOTO
TE€KCTa ¢ BbIICJIEHHEM I'IABHBIX KOMIIOHEHTOB COAepPKaHHUI.

Read the text and determine the main idea of the text

How batteries work
1. An electrical battery 1s a combination of one or more electrochemical cells used to convert stored
chemical energy into electrical energy. Since the invention of the first Voltaic pile in 1800 by
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Alessandro Volta, the battery has become a common power source for many household and
industrial applications.

2. Inside the battery itself, a chemical reaction produces the electrons. The speed of electron
production by this chemical reaction (the battery’s internal resistance) controls how many electrons
can flow between the terminals. Electrons flow from the battery into a wire, and must travel from
the negative to the positive terminal for the chemical reaction to take place. That 1s why a battery
can be stored on a shelf for a year and still have plenty of power. Once you connect a wire, the
reaction starts.

3. Batteries may be used once and discarded, or recharged for years as in standby power
applications. Miniature cells are used to power devices such as hearing aids and wristwatchers;

larger batteries provide standby power for telephone exchanges or computer data centers.

Vkaoicume ooun eapuanm omeema
1) Battery has become a common power source due to peculiarity of its energy generation as well
as simplicity and significance of its application.
2) An electrical battery is a combination of one or more electrical cells, used to convert stored
chemical energy into electrical energy.
3) Battery represents a potential energy source as it can be stored for some time and still be

powerful.
4) People can’t do without batteries nowadays as they are used to power some important devices.

3aganue Ne 22 IlouckoBoe n m3yuyawinee uyrenue / Mizyyaromee YyreHue OpuruiHaIbHOIo

TEKCTAa C 3JIEeMEHTAMHU aHAJau3a HH(poOpMaAIIH
Read the text “How Batteries Work” and do the tasks

The statement « People can’t do without batteries nowadays as they are used to power some
important devices » corresponds to paragraph number ...

Ykaowcume ooun eapuanm omeema
1) 1
2) 2
3)3

3aganue Ne 23 IlouckoBoe u n3yuyaromee uyrenue / IlockoBoe yreHue OpUruHAJILHOIO

TEKCTA C IeJbI0 ONpeaeJeHus HAJTUIUS HJIH OTCYTCTBHS...
Read the text “How Batteries Work” and do the tasks

Define the statement which corresponds to the contents of the text.

Vkaocume ooun eapuanm omeema

1) Batteries’ long life 1s provided by the peculiarity of chemical reaction taking place inside them.
2) Batteries’ long life 1s provided by the possibility of its recharging.

3) Batteries’ long life 1s provided by people’s careful service.

4) Batteries’ long life 1s provided by their stored power.

3ananue Ne 24 IlouckoBoe n m3ydawinee urenue / 3ydawinee yreHue OPUriHAJIbHOI0

TEKCTA C 3JIEMEHTAMH COIIOCTABJICHU S
Read the text “How Batteries Work” and do the tasks

Answer the question:
«Why do people use batteries?»

18




Yxaoicume ooun eapuanm omeema ;

1) People use batteries due to their convenience and significance of application.
2) Batteries are used for many industrial and household applications.

3) Batteries represent a potential source of energy.

4) People use batteries to meet their personal needs.

3aganue Ne 25 AyaupoBanue / IIpociaymuBanue TeKCTa € I1eJIbI0 BHISIBJIECHHSA IIABHBIX
KOMIIOHEHTOB COJAEPKAHHUSA MPOCTYIIAHHOI0 COO0MEHHA
[Ipocnywaume mexcm o Hayke

Choose the correct title of the audio text.

Ykaocume ooun eapuanm omeema

1) Science: impossible to live without

2) Science: difficult to be 1dentified but important for life

3) People’s views on science

4) Science 1s the key to success

Jaganue Ne 26 Ayauposanue / IIpocaymuBaHue TEKCTA C HEJbI0 JETAJILHOI0 COMOCTABJICHUSA
MHG(popManu

[Ipocnywanume mexcm u 8blNOIHUME 300AHUS

Type in one word in accordance with the contents of the audio text.

Bneuamatme omeem
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The first modern wind turbines that were applied for electric power generation were operated at a constant
angular speed independent of the wind speed, and their generators were directly coupled with the network. The
generators used 1n these concepts were based on the squirrel cage or wound rotor induction generators.

Additional capacitor banks were used for compensating the reactive power consumption.

The advantage of such wind turbines was that they were simple and robust and, therefore, relatively cheap. On the other
hand, the major disadvantages were noncontrollable reactive power consumption, reduced efficiency for wind speeds
other than rated speed, high mechanical stress, and transmission of the wind speed fluctuations to the electrical network.

The mechanical power of such turbines can be controlled by the following three aerodynamic principles:

1. stall control,
2. active- stall control,

3. pitch control.
The easiest and cheapest control system is the stall control that consists of reducing the turbine output power

by using the aerodynamic stall effect starting from a specified wind speed at the blades that are connected to the hub at
a fixed angle.

For active-stall controlled wind turbines, the blades can actively be turned around their axis and the rotor
angular speed can be better controlled. The active Fig. 2.4 Erection of a wind power plant 6.5 MW: rotor length 60 m
(Source Regenerativ- Kraftwerk Harz GmbH and Co.KG. [9])

24 2 Smart Generation stall control pitches the rotor blades into the stall. However, the construction is here
more complex due to the turning mechanism and the active stall controller.

Nowadays, both control principles are replaced by the more efficient pitch control. The pitch control allows the pitching
into the stall and into the feather.

Only a small number of vendors still manufacture induction generator based wind power plants and the pitch
control is the dominating principle of power control.

The pitch control 1s also applied for variable speed wind turbines which have been established as the dominant
type among installed units. Advanced wind turbines are designed for a variable speed operation.

The variable speed wind turbines regulate their power output by altering the angle of their rotor blades (along
their longitudinal axis to the wind). There are two operation modes applied. Below the rated power of the turbine, the
blades are pitched into the feather to maximize the power generation. If the rated power is achieved, the control avoids
the exceeding of the speed limits by pitching into the stall. This principle is demonstrated in Fig. 2.5.

This concept is supported by the decoupling of the wind rotor speed from the network frequency by frequency
converters. The basic principle is applied in two types of wind power plants:

» doubly fed induction generator (DFIG) and

» direct driven synchronous generator with frequency conversion

as presented n Fig. 2.6. For both of these wind plant types pitch control is the most efficient control method and is
generally applied to all wind plants.

The converter and its control system play an important role with respect to the wind power plant operation.
Due to the volatile character of the wind speed, the mechanical power output of the aerodynamic turbine changes
continuously.

In order to obtain a maximum efficiency at different wind speeds, the angular speed of the aerodynamic rotor
has to be adapted. In synchronous generators there is a direct coupling between the mechanical speed of the rotor and
the frequency of the voltage. Therefore, synchronous generators that are connected directly to the network are operated
at constant speed. The angular speed of the aerodynamic rotor follows the continuous wind fluctuations, which are, due
to the direct coupling to the generator, transmitted to the generator and thus the frequency of the voltage changes, too.

Theretore, in order to connect a synchronous generator operating at variable speed to the network a frequency
converter system has to be used. Since the modern frequency converters use power semiconductor switches with turn-
on and turn-off capability (e.g. IGBT—Insulated Gate Bi-polar Transistor) the pulse width modulation (PWM)
techniques play an important role in the control of such converters [10].
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; [TPUJIOXEHUE 4
OOpa3en HTOroBOro Tecra (HeMEUKUH SA3bIK)

3aganue Ne 1 PeueBoi 3Tuker / Ilpodeccuonanbruas chepa oomeHus
Beantworten Sie die Frage der Situation gemd/s

Der wissenschaftliche Betreuer: “Gibt es Fertigkeiten die Sie verbessern méchten?”
Der Student: ** -

Ykaorcume ooun eapuanm omeema

1) Das 1st eine gute Frage. I habe nie daran gedacht.

2) Es steht nicht in Frage. Ich bin bereits ein hochqualifizierter Spezialist.
3) Ja. Ich m6chte meine Management Fertigkeiten verbessern.

4) Ich zweifle. Ich arbeite gut unter Druck zum Beispiel.

3apanue Ne 2 PeueBoii 3Tuker / HayuHbiil CTHIIB 001IEeHUSA
Beantworten Sie die Frage der Situation gemdfy
Der Professor: “Koénnen Sie der Kommission das Ziel Ihrer Untersuchung erklaren?”.

Der Aspirant: * d

Ykaotcume ooun eapuanm omeema

5) Ich muss anerkennen dass das Ziel unserer Untersuchung ist die Vorteile der Technik zu
erforschen. _

6) Das ist wahrscheinlich wir mdchten die Vorteile der Technik erforschen.

7) Das Ziel unserer Untersuchung ist die Vorteile der Technik zu erforschen.

8) Das 1st eine aktuelle Vorschung der gegenwiértigen Gesellschatt.

3apanue Ne 3 IlpodeccuonanbHas JekcuKa
Ordnen Sie die folgenden Worter zu erzielen den logischen Textzusammenhang.

Elektromotoren der Elektromobile sind viel leiser als Benzin- oder Dieselmotoren, fast

vibrationsfrel und emittieren direkt keine schidlichen . Elektromotoren haben einen sehr
hohen . Der Einsparung an Gewicht durch den Wegtall der verschiedenen Baugruppen
des Verbrennungskraftmaschinenantriebs steht die geringe der Akkumulatoren

gegeniiber. Sie betrdgt etwa ein Fiinfzigstel bis ein Hundertstel eines benzingefiillten Tanks.
Elektrofahrzeuge sind daher nicht unbedingt leichter als entsprechende Fahrzeuge mit
Verbrennungsmotor. Die 1st ein prdgender Faktor bei1 Fahrzeuggewicht und Preis.

Yemanosume npasunvuyro nocieoosamenbHOCmMb 8 NPEONONCEHHOU COBOKYNHOCMU OMBEMOE
0 Energiedichte

0 Batteriekapazitit

0 Abgase

0 Wirkungsgrad

3agpanue Ne 4 Jlekcuka / TepmMuHoJoruueckasi rpynma
Bestimmen Sie den korrekten Algorithmus der Ubersetzung der terminologischen Reihe

Hochspannungsnetz
if. b — 6a3oBoe CcII0BO, JIj) — KpaitHee j1eBoe onpenenaeHue, JI; — 1IeBoe onpeieaeHue
YKaXuTe OJJMH BapHaHT OTBETA

I < Hs=B
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6) JIp—JI; — B ,ﬁ
7) B—JI; —JI,
8) B — JI, — JI

3ananme Ne S Jlekcuka / lepmaunum
Verbinden Sie Termini mit Definitionen

5. Elektrische Schaltung
6. Gleichstrom

7. Wechselstrom
8. Kondensator

Yemanoeume npasuiivHy0 nociedo8ameibHOCmb 8 NPEONONCEHHOU COBOKYNHOCIMU OMBEMO8
0 1st e1ln elektrischer Strom, der seine Richtung (Polung) in regelméBiger Wiederholung édndert
0 18t der Zusammenschluss von elektrischen bzw. elektromechanischen Einzelelementen zu einer

funktionsgerechten Anordnung
0 1st ein passives elektrisches Bauelement das in einem Gleichstromkreis elektrische Ladung und

die Energie statisch in einem elektrischen Feld speichert
0 1st ein elektrischer Strom, dessen Stiarke und Richtung sich zeitlich nicht dndert

3aganue Ne 6 Urenue / IlpocmoTpoBoe uTeHue ¢ 1eJIb10 M3BJIEYEHHA M3 TEKCTA Han0o.J1ee
BAKHOH MH(pOpMaIIHHA

Lesen Sie den Text. Fiihren Sie folgende Auftrdge aus.
1. Grundsétzlich tritt Selbstentladung bei allen Batterien und Akkumulatoren auf. Ursachen sind

Nebenreaktionen oder interne Kurzschliisse. Nebenreaktionen in den'Elektroden fiihren dazu, dass
das elektrochemisch aktive Material verbraucht wird und dann nicht mehr fiir die Entladereaktion
zur Verfiigung steht. Nebenreaktionen werden oft durch Verunreinigungen verursacht oder

beschleunigt.
2. Interne Kurzschliisse treten auf, wenn die elektrochemisch aktiven Materialien in Anode und

Kathode in elektrischen Kontakt geraten und so direkt miteinander reagieren kénnen. Dies ist bei
mangel- oder schadhaftem Separator zwischen der Anode und Kathode der Fall.

3. Der aus der Selbstentladung resultierende jahrliche Kapazititsverlust kann zwischen weniger als
1 % und 100 % der urspriinglichen Kapazitét betragen. Das Ausmal} der Selbstentladung kann von
vielen Faktoren abhéngen. Das elektrochemische System ist wesentlich fiir die Selbstentladung.

Bestimmen Sie welche Behauptungen dem Inhalt des Texts entsprechen.

Ykaoicume He meHee 08yx sapuanmos omeemos
1) Nebenreaktionen in den Elektroden sind wichtig fiir alle Batterien und Akkumulatoren.

2) Die aktiven Materialien in Anode und Kathode kénnen in Kontakt greaten, schaffen einen

Kurzschluss und fiihren zur Selbstentladung einer Batterie.
3) Nebenreaktionen 1in den Elektroden verursachen den Verbrauch des elektrochemisch aktiven

Materialen.
4Selbstentladung verursacht keinen Kapazitdtsverlust in Batterien .

3aganue Ne 7 Urenue / IIpocMoTpoOBOE UTEeHHE ¢ 11eIbI0 AHHOTHPOBAHUS H3BJICYEHHOI
HH(MOpMAIIUM

Lesen Sie den Text um das Autoreferat einer Dissertation. Fiihren Sie folgende Aufirdige aus
1. In emigen Jahren der Arbeit fiihrt der Aspirant wichtige wissenschaftliche Untersuchungen:
durch und vollendet termingemill seine Dissertation. Die Dissertation wird von dem
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wissenschaftlichen Kollektiv noch einmal kritisch erértert. Dann wird sie dem wissenschaftlichen
Rat einer Hochschule vorgelegt. Wenn dieser die Arbeit billigt, empfiehlt der wissenschaftlichen
Rat sie fiir die Verteidigung und benennt zwei offizielle Gutachter. Jetzt hat der Aspirant noch eine
wichtige Arbeit zu leisten: er mull das Autorreferat seiner Dissertation verfassen. Das Autorreferat
einer Dissertation 1st eine kurze Darlegung des Inhalts und der Hauptideen der Dissertation, die
vom Autor selbst geschrieben ist.

2. Das Autorreferat hat das Ziel, die Mitglieder des wissenschaftlichen Rates,

sowle alle interessierten Fachwissenschaftler und Fachleute, die nicht imstande sind, die
Dissertation vollig aufmerksam; zu lesen, mit deren Inhalt, Struktur und Hauptideen
bekanntzumachen. Ein Autorreferat 1st nicht leicht zu schreiben. Es darf keine einfache
Wiederholung der Zusammenfassung der Forschungsergebnisse sein. Seine Hauptaufgabe besteht
darin, die wichtigsten Ergebnisse der durchgefiihrten Forschungen zum Thema der Dissertation
zusammenzufassen, sie gekiirzt darzulegen und die vom Standpunkt des Aspiranten bedeutendsten
SchluBlfolgerungen zu begriinden. Auch der personliche Beitrag des Autors zur Losung des
gewihlten Problems ist hervorzuheben. Im Autorreferat miissen auch die Struktur der Dissertation
widergespiegelt und die Untersuchungsmethoden erklart werden.

Wihlen Sie korrekte Zusammenfassung des Texts

Vkaowcume ooun eapuanm omeema
1) Das Ziel des Autorreferats besteht darin, die Mitglieder des wissenschaftlichen Rates und alle

interessierten Fachwissenschaftler und Fachleute mit Inhalt, Struktur und Hauptideen der
Dissertation bekanntzumachen. Im Autorreferat stellt der Autor auch das Ziel, seine bedeutendsten
wissenschaftlichen Forschungsergebnisse zusammenzufassen und zu egriinden. Im Autorreferat
mul} auch die Aktualitit des Themas bewiesen werden. Das Autorreferat darf keine einfache
Wiederholung der Zusammenfassung der Forschungsergebnisse sein.

2) Die komplette Dissertation wird von dem wissenschaftlichen Kollektiv noch einmal kritisch
erOrtert. Dann wird sie dem wissenschaftlichen Rat einer Hochschule vorgelegt. Wenn dieser die
Arbeit korrekt gescrieben 1st, empfiehlt der wissenschaftlichen Rat sie fiir die Verteidigung und
benennt zwei offizielle Gutachter. Kurz danach soll die Dissertation Verteidig werden. Der
Aspirant kann auch ein Autorreferat vor der Verteidigung schreiben und es daher mitbringen um
alle Mitglieder des wissenschaftlichen Rates mit Inhalt, Struktur und Hauptideen der Dissertation

bekanntzumachen.

3) Wenn die wissenschaftliche Arbeit eines Aspiranten zu Ende 1st muss er eine gekiirzte Darlegung
der Dissertation vorbereiten. Das Ziel des Autorreferats besteht darin, die Mitglieder des
wissenschaftlichen Rates und alle interessierten Fachwissenschaftler und Fachleute mit Inhalt,
Struktur und Hauptideen der Dissertation bekanntzumachen. Das Autorreferat ist eine schriftliche
Wiederholung der Zusammentfassung der Forschungsergebnisse. Im Autorreferat muf3 auch die
Aktualitit des Themas und die allgemeine Struktur der Arbeit erwdhnt werden.

Jaganue Ne 8 I'pammaruka / MogajbHbBIE IJ1aroJibl
Vollenden Sie den Satz. Wiihlen Sie korrekte Variante.

Er das nicht machen.

Ykaotcume ooun eapuanm omeema
1) willst
2) wollen
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3) willen j
4) will

3ananme Ne 9 I'pammaruka / CociararejbHoe HAKJIOHEHHE

Vollenden Sie den Satz. Wiihlen Sie korrekte Variante.

Wenn 1ch nicht so viel zu tun , wurde 1ch kommen.

Vkaoicume ooun eapuanm omeema
1) haben

2) habe

3) hatte

4) gehabt

Jaganue Ne 10 I'pammaruka / CpaBHHUTe/IbHbIE KOHCTPYKIIMH MMEHH NIPHJIATATEeILHOI0 H

HapeYus
Vollenden Sie den Satz. Wdihlen Sie korrekte Variante.

Diese Jacke 1st als die vorherige

Ykaowcume ooun eapuanm omeema
1) teuer

2) teuerst

3) teurer

4) teure

Jaganue Ne 11 I'pammaruka / Ilpudyactue (cuHTakKcHYecKue GyHKIHE B Pea/I0KeHHH )
Wiihlen Sie korrekte Ubersetzung des Wortes in der Kursiv.

Das aufgefuhrte Stuck war sehr interessant.

Ykaotcume ooun eapuanm omeema
1) mocraBieHHas npeca

2) 1beca, KOTOPYIO CTaBST

3) nmbeca, KOTOPYIO IIOCTaBAT

4) npeca, KOTOPYIO CTaBsT ceryac

3aganue Ne 12 I'pamvaruka / UaguHATHB (CMHTAKCHYeCKHE QYHKIMH B IIPEII0KEHIH)
Vollenden Sie den Satz. Wiihlen Sie korrekte Variante.

Dieses Buch i1st zu lesen.

Ykaowcume ooun eapuanm omeema
1) 9Ty KHUT'Y UMTAIOT
2) JTa KHUra npoyuTaHa
3) JTa KHUTra J0JKHA OBITH IIPOYMTAHA
4) DTy KHUTY HY>KHO OBLIIO IPOYHUTATH

3apanue Ne 13 I'pammaruka / Yonorpeo/enne JaaHbIX GopM Ij1arojia B aAKTHBHOM H

IMACCHBHOM 3aJIorax
Vollenden Sie den Satz. Wdihlen Sie korrekte Variante.

26



In welchem Jahr ~ Radioaktivitdt ~ ?
Ykaoswcume ooun eapuanm omeema

1) wird ... entdecken

2) werden ... entdeckt

3) wurde ... entdecken

4) wurde ... entdeckt

3apanue Ne 14 I'pammaruka / Ilpuyacrue (rpaMmmMaTHdecKne KOHCTPYKIIUH)
Vollenden Sie den Satz. Wdhlen Sie korrekte Variante.

In dieser Zeitschrift gibt es viele Artikel.

Vkaowcume ooun eapuanm omeema
1) empiehlende
2) zu empiehlende
3) zu empfohlene
4) zu empfohlenen

3aganue Ne 15 1 pammaruka / beccoro3Hbie NIpuIaTOYHbIE
Wéihlen Sie korrekte Ubersetzung:

«s1 HE yMaro, 4TO 3TO HUCCIICAOBAHUE CTAIO OOJIBIINM BKJIAJIOM B Pa3BUTHE COBPEMEHHOM HAYKH.

Vkaoicume ooun eapuanm omeema .

1) Ich denke nicht diese Untersuchung wurde einen grossen Beitrag in die Entwicklung der
modernen Wissenschaft geleistet.

2) Ich denke nicht diese Untersuchung hat einen grossen Beitrag in die Entwicklung der modernen
Wissenschaft geleistet.

3) Ich denke nicht diese Untersuchung machte einen grossen Beitrag in die Entwicklung der

modernen Wissenschatt.
4) Ich denke nicht diese Untersuchung ein grosser Beitrag in die Entwicklung der modernen

Wissenschaft 1st.

3aganme Ne 16 I'pammaruka / CorstacoBanue BpeMeH
Vollenden Sie den Satz. Wéhlen Sie korrekte Variante.

Ich konnte nicht kommen weil ich sehr beschéaftigt
Vkaorcume ooun eapuanm omeema

1) bin

2) war

3) wurde

4) wére

3aganue Ne 17 1'pammaruka / UHpuHUTHB (CHHTAKCHYeCKHE (YHKIIUM B IIPEAJI0KEHIH )
Widihlen Sie korrekte Ubersetzung des Wortes in der Kursiv.

Er erinnerte sich das in einer wissenschaftlichen Zeitschrift gelesen zu haben.

Ykaoicume ooun eapuanm omeema
1) unTad
2) YTEHHUE
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3) YUTAIOIIU A ;
4) IpoYHTAal

3aganue Ne 18 I'pammaruka / UaduauTus (rpaMMaTHYeCKHe KOHCTPYKIMH)
Vollenden Sie den Satz. Wdihlen Sie korrekte Variante.

Deine Arbeit ist noch einmal

Vrkaoccume ooun eapuanm omeema
1) zu liberpriifen
2) tiberpriifte
3) iberpriift
4) iiberpriifen

3apanue Ne 19 I'pammaruka / Coro3bl
Vollenden Sie den Satz. Wéihlen Sie korrekte Variante.

Er kennt alle Regeln gut, ... macht er noch Fehler.

Yrkaoicume ooun eapuanm omeema
1) trotzdem
2) denn
3) und
4) dass

3amanme Ne 20 I'pammarTuka / MecTonMeHHs
Vollenden Sie den Satz. Wdhlen Sie korrekte Variante.

Man kann nicht in diesem Fall 1rren!

Yrkaoicume ooun eapuanm omeema

1) selbst
2) sich
3) -
4) Thr

3aganue Ne 21 IlouckoBoe H H3yyamwinee uyreHue / Uzydaromnee YTeHHe OpUriHaJIbHOIO0
TEeKCTA ¢ BbIIEJeHHEM INIABHBIX KOMIIOHEHTOB COJIePKaHHUS.

Lesen Sie den Text. Bestimmen Sie den Grundgedanken des Texts.

Ursachen der Selbstentladung der Batterien
1. Grundsitzlich tritt Selbstentladung bei allen Batterien und Akkumulatoren auf. Ursachen sind
Nebenreaktionen oder interne Kurzschliisse. Nebenreaktionen in den Elektroden fithren dazu, dass
das elektrochemisch aktive Material verbraucht wird und dann nicht mehr fiir die Entladereaktion
zur Verfiigung steht. Nebenreaktionen werden oft durch Verunreinigungen verursacht oder
beschleunigt.
2. Interne Kurzschliisse treten auf, wenn die elektrochemisch aktiven Materialien in Anode und
Kathode in elektrischen Kontakt geraten und so direkt miteinander reagieren konnen. Dies ist bei
mangel- oder schadhaftem Separator zwischen der Anode und Kathode der Fall.
3. Der aus der Selbstentladung resultierende Kapazititsverlust kann zwischen weniger als 1 % und
100 % der urspriinglichen Kapazitit betragen. Das Ausmaf der Selbstentladung kann von vielen
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Faktoren abhingen. Das elektrochemische System 1st wesentlich fiir die Selbstentladung. Die
Selbstentladung 1st auch stark temperaturabhingig.

Vxaorcume ooun eapuanm omeema
1) Misbrauch der Batterien und mangelhafte Kenntnisse der Benutzungsprinzipen sind die

Ursachen der Selbstentladung
2) Eigenschaften des Elektrochemischen Systems einer Batterie sind wesentlich fiir die

Selbstentladung. Die meisten Ursachen sind Nebenreaktionen oder interne Kurzschliisse.
3) Das Problem der Selbstentladung macht die Ausnutzung der Batterien sehr schwer und

nachteilig
4) Das Problem der Selbstentladung kann vo6llig gelost werden.

3apanue Ne 22 llouckoBoe u nzyuaromee urenue / U3yyarwinee yreHue OpMruHaJIbHOI0

TEKCTA € 3JIEMEHTAMH aHAJIU3Aa HHQMOPMAIIUU
Lesen Sie den Text ,, Ursachen der Selbstentladung der Batterien Fiihren Sie folgende Auftrdige

aus
Die Bahauptung « Eigenschaften des Elektrochemischen Systems einer Batterie und Temperatur

sind wesentlich fiir die Selbstentladung » stimmt mit Absatz; nummer ...

Vrkaorcume ooun eapuanm omeema
1) 1
2) 2
3)3

3aganue Ne 23 IlouckoBoe u n3yuyarwmee yrenue / IlouckoBoe YreHrne OpUrHHAJILHOIO
TEKCTAa C IeJbI0 OnpeaeJeHus] HAJUIUS UM 0TCYTCTBHAL...
Lesen Sie den Text ,, Ursachen der Selbstentladung der Batterien™ Fiihren Sie folgende Aufirdge

aus
Bestimmen Sie welche Behauptung stimmt mit dem Inhalt des Texts.

Vkaorcume ooun eapuanm omeema
1) Mangel- oder schadhafter Separator zwischen der Anode und Kathode verursacht Kurzschliisse

2) Mangel- oder schadhafter Separator zwischen der Anode und Kathode i1st die Grundursache der

Selbstentladung der Batterien
3) Mangel- oder schadhafter Separator zwischen der Anode und Kathode beschidigt eine Batterie

und macht sie ganz unbrauchbar
4) Mangel- oder schadhafter Separator zwischen der Anode und Kathode konnte nur bei alten

Batterien auftreten. Be1 heutigen Batterien 1st es unmoglich

3aganue Ne 24 IlouckoBoe v u3yuarwiee urenue / U3ydaomee yreHue OpUriHAJIbHOIO

TEKCTA C 3JIEMEHTAMH CONOCTABJIEHHUS
Lesen Sie den Text ,, Ursachen der Selbstentladung der Batterien™ Fiihren Sie folgende Auftrige
aus

Beantworten Sie:
«Was verursacht Nebenreaktionen in den Elektroden?)

Vkaowcume ooun eapuanm omeema
1) Unerwartete elektrische Kontakte zwischen die elektrochemisch aktiven Materialien in Anode

und Kathode verursachen Nebenreaktionen in den Elektroden
2) Verunreinigungen verursachen Nebenreaktionen in den Elektroden
3) Korperliche Einwirkung verursacht Nebenreaktionen in den Elektroden
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4) Das Eindringen verschiedener Sduren in die Batterie verursacht Nebenreaktionen in den
Elektroden

Japanue Ne 25 AyaupoBanue / IllpociaymuBaHue TEKCTA € 11€JbI0 BhISIBJIEHUS ITIaBHBIX
KOMIIOHEHTOB COJEPKAHUSA MPOCTYIIAHHOIO0 COO0MEeHHNA
[Ipocnywaume mexkcm o0 HayKe

Wihlen Sie korrekten Titel des Texts.

Ykaoicume ooun eapuanm omeema

1) Wissenschaft: man kann nicht ohne sie auskommen
2) Wissenschaft: wichtig flir Leben aber schwer zu identifizieren
3) Ansichten liber Wissenschaft

4) Wissenschaft — Schliissel zum Erfolg

3aganue Ne 26 AyaupoBanue / llpocaymuBanye TeKCTa € HEJbI0 J€TAJIbHOI0 CONOCTABJICHUS
HHGoOpMALHH
[Ipocnywaiime mexcm u 8blNOAHUME 3A0AHUS

Bneuamaume omeem
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,, [TPUJIOXEHHUE 5

HemMmenxuu s3bIK
O0pa3sen TekcTa AJas H3y4dawmero yreHus (3aganue 1 Ixk3aMmeHalMOHHOI0 OMJIETA. )

Energienutzung und Effizienz
http://www.weltderphysik.de/gebiet/technik/energie/nutzung-und-ettizienz/

Der Endenergiesektor ist in vier Bereiche eingeteilt: Haushalte, Industrie und Verkehr
sowie der Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleistungen. In diesem Sektor des Energieflusses
werden die aus Primérenergie gewonnenen Sekundirenergietriager in Energiedienstleistungen
umgewandelt wie geheizte und beleuchtete Wohnungen, Transport von Personen,
Information und Kommunikation, landwirtschaftliche Produkte oder die Herstellung von

Giitern aller Art. Aus Primirenergie wird damit Nutzenergie.
Im Jahr 2013 waren nach Angaben des BMWI1 in Deutschland fiir das gesamte Energiesystem

13.076 Petajoule an Primédrenergie ndétig. Davon wurden 9269 Petajoule in Form von
Sekundirenergietrigern fiir den Endenergiesektor verwendet, 944 Petajoule wurden fiir nicht-
energetische Zwecke gebraucht, zum Beispiel in der petrochemischen Industrie. 3615 Petajoule
oingen hauptsdchlich als Verluste bei der Umwandlung in Endenergie verloren. Von der
eingesetzten Primérenergie sind damit etwa 71 Prozent in Sekundédrenergien wie zum Beispiel
Steinkohlekoks, Strom, Fernwidrme oder Gase umgewandelt worden und damit letztlich in
Energiedienstleistungen aufgegangen. Dieser Prozentsatz schwankt seit vielen Jahren zwischen 65
und gut 70 Prozent und stellt einen vergleichsweise guten Energie-Effizienz-Indikator 1m
internationalen Vergleich da.

Die Sekundérenergien decken den entsprechenden Bedarf in vier grol3en Endenergie-Sektoren
ab: Haushalte, Industrie, Verkehr, sowie als Viertes im Sektor Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen (GHD). Wie die Grafiken zeigen, werden die. Sekundérenergien in den vier
Endenergiesektoren in unterschiedlichem Umfang benétigt. Dabei ist unter anderem auffillig, dass
Stein- und Braunkohle auller in der Eisenhiittenindustrie bei der Endenergie kaum noch eine Rolle
spielt. Ihr Einsatzgebiet 1st vor allem die Stromerzeugung.

Aber nicht nur der Bedarf an den verschiedenen Sekundédrenergien 1ist in den
Endenergiesektoren verschieden. Auch der Bedarf an Energiedienstleistungen wie Licht oder
Raumwirme ist verschieden und muss dementsprechend bedient werden. Der Bedart an
mechanischer Energie ist zum Beispiel im Verkehrssektor hoch, was eine Folge der wvielen
verschiedenen Transportdienstleistungen ist, was sich auch beim hohen Bedarf an
Mineral6lprodukten widerspiegelt.

Haushalte

Die Haushalte waren 1m Jahr 2012 in Deutschland an der energiebedingten Emission von
CO2 mit gut elf Prozent beteiligt, da bei der Erzeugung von Raumwirme die {fossilen
Sekundédrenergietridger Erdgas und He1z6l dominieren.

2010 wurden in Deutschland 17,5 Millionen Wohneinheiten mit Erdgas beheizt und 110
Millionen Wohneinheiten mit Heizol.

Industrie

Ahnlich wie bei den Haushalten wird auch in der Industrie Energie fiir Raumwirme,
Beleuchtung und Informationstechnik benétigt. Den gréfiten Anteil des Endenergieverbrauchs
nimmt allerdings die Prozesswérme in den Industrieanlagen ein.

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Der Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen ist aufgrund der unterschiedlichen
Energieverbraucher 1n seiner Bedarisstruktur stark heterogen.

Beispiele hierflir sind militdrische Dienststellen, Herstellungsbetriebe, Krankenhduser,
Schulen, Universitidten, Betriebe der Land- und Forstwirtschaft, Bahnhofe, Flughifen,
Telekommunikation, Wasserwerke, Gartenbau, Biiro- und Warenhauskomplexe, Bau- und
Nahrungsmittelgewerbe, Gaststdtten und Hotels.

Verkehr
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/um Verkehrssektor zdhlen StralBenverkehr, Schienenverkehr, Schifftahrt und Luftverkehr.
Wegen des umifangreichen Transitverkehrs vor allem auf den Strallen und in der Luft 1st der
Energiebedart im Verkehrssektor nicht nur durch deutsche Eigenaktivititen bedingt.

(http://www.weltderphysik.de/gebiet/technik/energie/nutzung-und-eftizienz/)

OoOpa3en Tekcra s NIPOCMOTPOBOro YrTeHus (3agaHue 2 JK3aMeHAIIMOHHOI0 OMJjIeTa).

http://www.weltderphysik.de/gebiet/technik/energie/speichern-und-
transportieren/strom/speicherung/

Stromspeicherung
Die Speicherung elektrischer Energie erfolgt nicht direkt, sondern im Regelfall auf indirekte Weise,
indem sie in mechanische oder chemische Energie umgewandelt wird, die dann 1im Bedarfsfall auf
umgekehrtem Weg wieder abgerufen werden kann. Zur direkten Speicherung elektrischer Energie
stehen heute Doppelschichtkondensatoren (elektrostatische Speicherung) oder supraleitende Spulen
(elektromagnetische Speicherung) zur Verfiigung.

Kondensatoren sind jedoch nicht dazu geeignet, grol3e Mengen an elektrischer Energie zu
speichern. Deshalb ist thr Haupteinsatzgebiet in der Energiewirtschaft der sehr kurziristige
Energieausgleich bei Lastspitzen als so genannte Sekundenreserve. Bel der Umwandlung in
mechanische Energie wird die Elektrizitit entweder in potentielle oder in kinetische Energle
umgewandelt. Zur Speicherung in potentielle Energie dienen Pumpspeicher oder Druckluftspeicher:;
zur Speicherung in kinetische Energie werden Schwungradmassenspeicher verwendet, die ebentalls
als Sekundenreserven eingesetzt werden kénnen.

Die Pumpspeicher sind derzeit die dominierende Technik zur Speicherung von elektrischer Energie.
Hierzu wird, zum Beispiel zum Ausgleich von so genannten Lasttilern, {iberschiissiger Strom dazu
verwendet, Wasser in hohe Speicherbecken zu pumpen und damit die elektrische in potentielle
Energie umzuwandeln. Ber Bedarf wird diese Energie dann durch das Herabstrémen durch
Turbinen wieder mit emnemWirkungsgrad von etwa 85 Prozent in Strom zuriickgewandelt. Anfang
2013 waren 350 Pumpspeicherkraftwerke mit einer Kapazitit von 152 Gigawatt elektrischer
Energie weltweit in Betrieb.

In Deutschland waren 2014 insgesamt 32 Pumpspeicherkraftwerke mit Leistungen von jewells iiber
1 Megawatt und einer installierten maximalen Gesamtleistung von circa 6,4 Gigawatt in Betrieb.
Weitere neun Pumpspeicherkraftwerke mit einer Gesamtleistung von 4670 Megawatt waren nach
Angaben des Bundesverbands der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW) Anfang 2015 in der

Planung oder in der Genehmigungsphase.

(http://www.weltderphysik.de/gebiet/technik/energie/speichern-und-
transportieren/strom/speicherung/)
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